Робота № 2
Тема: Визначення запиленості території (цитовано
за http://stydopedia.ru/2x8d72.html).
Мета роботи: вивчення порівняльної запиленості території парків, автодоріг біля паркової зони та біля шосе.

Матеріали та реактиви: стрічка прозора з липким шаром (скотч), листи паперу, рулетка.

Інформація. Небезпека запилення повітря (цитовано за http://www.academlab.ru/uslugi-laboratorii/analiz-vozduha/pyil-v-vozduhe/). Джерела пилу в атмосферному повітрі можуть бути як природні (продукти вивітрювання підстелюючих порід, подрібнення грунтів, продукти горіння в природних екосистемах, частинки епітелію шкіри і т.н.), так і техногенні, пов'язані з викидами підприємств, транспорту і т.н. При цьому і природний, і техногенний пил може містити велику кількість шкідливих речовин - важких металів, вуглеводнів, бенз(а)пірену і т.н.

Вплив запиленості повітря на здоров'я людей може бути різним в залежності від хімічного складу, походження, розмірів і щільності частинок пилу. За характером це може бути як невелика подразнююча дія, так і гостре токсичне отруєння. Найбільшу небезпеку становлять частинки пилу з розмірами менше 10 мкм (PM10), які легко проникають в дихальні шляхи, і менше 2,5 мкм (PM2.5), які проникають глибоко в легені.

Шкідлива дія виробничого пилу на організм людини (https://studopedia.su/15_71748_zapilennost-vozduha-vliyanie-pili-na-organizm-cheloveka-normi-predelno-dopustimoy-kontsentratsii-pili.html). Виробничий пил підрозділяється на органічний, неорганічний і змішаний. До органічного відноситься пил тваринного і рослинного походження, наприклад, бавовняний, деревний. До неорганічного відноситься мінеральний пил, наприклад, цементний, кварцовий, азбестовий, а також металевий. Пил за ступенем його подрібнення (дисперсності) ділять на дві групи: видимий, з розміром частинок більше 10 мкм і мікроскопічний, менш 10 мкм.

Вражаюча дія пилу на організм людини багато в чому визначається його фізико-хімічними властивостями, токсичністю, дисперсністю, тобто розміром частинок пилу, а також концентрацією в повітрі робочої зони. Ступінь небезпеки пилу залежить також від форми його частинок, їх твердості, волокнистості, електрозарядженості, питомої поверхні і ін. властивостей.

Пил може здійснювати на організм людини фіброгенний, подразнюючий і токсичний вплив. Фіброгенною називається така дія пилу, при якій в легенях відбувається розростання сполучної тканини, що призводить до порушення нормальної будови і функції органу. Пил деяких речовин і матеріалів (скловолокно, слюда і ін.) подразнює верхні дихальні шляхи, слизові оболонки очей, шкіру. Токсичну дію має пил, до складу якого входять токсичні речовини (свинець, хром, берилій та ін.), які у складі пилу потрапляють в організм людини через легені.

Шкідливість пилу обумовлена ​​його здатністю викликати професійні захворювання. Найбільш важкі захворювання виникають при попаданні пилу в легені. Ці види захворювань носять спільну назву пневмоконіозів (по-грецьки "пневмо» - легені, «коніс» - пил) і мають багато різновидів (металлоконіози, зерновий пневмоконіоз, азбестоз, талькоз, цементоз, каоліноз і ін.). Вирішальний вплив на ступінь ураження організму людини шкідливими хімічними речовинами і пилом має концентрація їх в повітрі робочої зони і тривалість впливу. 
Слід зазначити, що у жителів великих міст були виявлені фіброзні зміни в легенях, які схожі на початкові стадії професійних пневмоконіозів.
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Легені робочого гірничорудної промисловості, уражені професійним пневмоконіозом, внаслідок тривалого вдихання рудникового пилу (цитовано за http://www.elite-medicine.narod.ru/pulmon20.html).

Нормативи по запиленості повітря (цитовано за http://www. academlab.ru/uslugi-laboratorii/analiz-vozduha/pyil-v-vozduhe/). Згідно з даними Всесвітньої організації охорони здоров'я (ВООЗ), частинки пилу в повітрі є однією з основних причин розвитку безлічі захворювань дихальних шляхів і серцево-судинної системи. Рекомендовані ВООЗ граничні концентрації частинок PM10 і PM2.5 в повітрі встановлені в документі під назвою «Керівництво за якістю повітря» («Air quality guidelines») (2005) у вигляді середньодобових і середньорічних величин.

Таблиця. Рекомендації Всесвітньої організації охорони здоров'я за цільовими рівнями концентрацій твердих частинок РМ10 і РМ2.5 в повітрі.
	Показник:
	Концентрація пилу в повітрі:

	
	середньодобова
	середньорічна

	Тверді частинки РМ2.5
	0,025 мг/м3
	0,01 мг/м3

	Тверді частинки РМ10
	0,05 мг/м3
	0,02 мг/м3


На думку експертів ВООЗ, лише досягнення таких рівнів концентрацій пилу в повітрі може дозволити знизити смертність від легеневих і серцевих захворювань, асоційованих з якістю повітря. Однак на сьогоднішній день державні нормативи багатьох країн по запиленості повітря, особливо промислових зон, значно перевищують рівні, рекомендовані ВООЗ.

Методики визначення пилу в повітрі (цитовано за http://www. academlab.ru/uslugi-laboratorii/analiz-vozduha/pyil-v-vozduhe/). Пил в повітрі далеко не завжди помітний неозброєним оком. Існує кілька основних методів вимірювання масової концентрації аерозолів в повітрі. Найбільш поширений метод - гравіметрія, при якій проби повітря прокачуються через фільтр, і по різниці маси фільтра до і після відбору проби, вимірюється концентрація пилу в повітрі. Для визначення змісту в повітрі пилу різних фракцій використовуються спеціальні допоміжні пристрої - імпактори, які дозволяють розділяти частинки пилу різних аеродинамічних розмірів.

Інший метод аналізу повітря на аерозолі - оптичний. Для аналізу використовується аналізатор пилу ("пилемір"), що дозволяє в режимі реального часу вимірювати концентрації загального пилу, а також вміст пилових фракцій PM10, PM4, PM2.5, PM1 (цитовано за http://www.academlab.ru/uslugi-laboratorii/analiz-vozduha/pyil-v-vozduhe/).

Роль зелених насаджень в зменшенні пилового забруднення атмосферного повітря. Зелені насадження виконують найрізноманітніші функції, найважливішими з яких є оздоровлення повітряного басейну міста і поліпшення мікроклімату. В літературі наводяться такі дані, що характеризують здатність зелених насаджень оздоровлювати повітряне середовище. Так, один гектар лісу протягом року очищує від пилу і багатьох шкідливих домішок більше 18 млн. м3 повітря; дерева і чагарники, які ростуть на площі 1 га, вловлюють за сезон до 60 т пилу. Очищаючи від пилу повітря, дерева і чагарники збирають її, головним чином, на своєму листі. Тому вивчення вмісту пилу на листі з різних місць може дати цінну інформацію про чистоту повітряного середовища. У даній роботі ви отримуєте порівняльну інформацію про запиленість зелених насаджень на зазначених вище територіях, використовуючи властивості липкої прозорої стрічки збирати на себе частинки пилових забруднень, в результаті чого вони стають добре помітними. Для характеристики порівняльної запиленості кожен може скористатися власною шкалою відносних одиниць – балів.


Наприклад, запиленість можна характеризувати, як зазначено в таблиці нижче.

	Зовнішній прояв запиленості при спостереженні за прозорою липкою стрічкою
	Cтупінь запиленості

	Бал

	Ледь помітна наявність пилових частинок на прозорій стрічці
	        Незначна
	1 бал

	Помітна наявність пилових частинок
	        Мала
	2 бали

	Добре помітні скупчення пилових частинок, помітні навіть при побіжному погляді, але які не погіршують прозорість стрічки
	        Середня
	3 бали

	Велика кількість пилових скупчень на липкому шарі, яке погіршує прозорість стрічки
	       Висока
	4 бали

	Дуже велика кількість пилових скупчень, що робить стрічку непрозорою
	       Дуже висока
	5 балів


Хід роботи:

1. Зберіть листя з дерев на різних ділянках території міста (біля дороги, біля житлових будинків, в глибині зеленої зони) і, по можливості, на різній висоті, записавши місце зростання і висоту знаходження листа.

2. Прикладіть до поверхні листя клейку стрічку (скотч).

3. Зніміть плівку з листя разом із шаром пилу і приклейте її на аркуш білого паперу, підписавши місце зростання рослини, висоту знаходження листа.

Оцініть ступінь запиленості за п'ятибальною шкалою:
	Ступінь запиленості
	Бал

	Дуже висока
	5

	Висока
	4

	Середня
	3

	Мала
	2

	Незначна
	1


4. За результатами спостережень заповніть таблицю:

Ступінь запиленості повітря на визначених територіях

	Місце
	Висота від поверхні почви
	Ступінь запиленості

	Біля автомагістралі
	
	

	Житлова зона
	
	


5. Обробка результатів та висновки.
Зробіть висновок та порівняйте ступені і причини запиленості визначених територій.

6. Оцініть пилоутримуючу здатність рослин різних видів за ступенем накопичення пилу на поверхні листової пластинки. Зробіть висновки про те, рослини яких видів в однакових умовах запиленості проявляють більшу пилоутримуючу здатність.

Контрольні питання:

1. Природні та техногенні джерела надходження пилу до атмосферного повітря.
2. Небезпека тривалого вдихання пилу з різним розміром частинок.

3. Методи виявлення присутності пилу в атмосферному повітрі.

4. Нормативи вмісту пилу в атмосфері.
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